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(54) Reibungsdampfer fur schwiogungsgedampf te Maschinen und 
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(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Reibungsdampfer far 
schwingungsgedampf te Maschinen und Gerate, insbesondere fur • ■ . . \ 
Trommelwaschmaschirien-/ bestehend aus eineirr zylindrischen Geh&use •'/'■'' 
and einem koaxial verschiebbaren StoBel. Durch die Erfindung soil ' 
eine effektivere Reibungsdaiupfung ttber alle Bewegungsphasen des 
Schwingvorganges erreicht werden. .Dem Trend der Leichtbauweise, bei 
Waschmaschinen wird in Verbindung mit Unwuchtbegrenzungseinrichtuhgen 
Rechnung getragen. Mit der Erfindung soli eine Verteilung der 
ReibkrSfte und damit der Reibungswarme auf verschiedene Bereiche 
erreicht werden und eine selbsttStige . Einstellung der Reibkirafte- 
in Abhangigkeit von der Schwingungsphase erfolgeh. Erf indungsgemBB 
wird dies . dadurch, gelost, daB ein auf dem StoBel axial begrenzt 
bewegliciher Reibungskolben in Abhangigkeit von der jeweiligen . 
Schwingungsphase zwei verschiedene Reibkr&fte erzeugt, indem dieser 
innerhalb eines Gleitbereiches der StoBelbewegung nachiauft und darin- 
erst die Hauptreibung erzeugt. Anwenduhgsgebiet: Trommelwasch- 
maschinen, Zentrifugen. Fig.1 - 
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Tit el der Erfindung . 

Reibungsdampf er fur scnwingurLgsgedampfte Mascliinen und 
'"' .Gerate,. insbesoiidere Trommelwas chinas cMnen 

•'■ Anwendunfirsgebiet der Erfindung . 

V'bie Erfindung bezielvt eich auf einen Reibungsdampf er fur 
• schwingungsgedampfte Maschinen und Gerate, insbeaondere 
Ifur Tro^elwaschmascliineii, bestehend aus einem zylindri- 
■ Bclien Genause und einem koaxial verschiebbaren StoBel. . 

' -. Charakteriatik der biaher bekann ten tecnnischen Losungen 
Derartige Reibungsdampf er sirid in der Form bekannt , daB 

••'j mitt els einer am zylindrischem Gehause befestigten ge- . 

"j acnlitzt en Reibbucb.se und einem darauf geschobenen 

: j Gummiring an dem darin koaxial beweglicnen StoBel eine 
imenr. oder weniger konst ante und definierte Reibkraft er- 

^ - zeugt wird (DE-GM 7241987, DE-GM 7508991 ) , oder daB die 
■I Reibkraft zwiscben einem am StoBel befestigten Reibungs- 
. kolben und der Gehausewand erzeugt wird (DE-GM 7526781).. 
.Diese Reibungsdampf er besitzen den Hachteil, daB die 
•! gesamte Reibung an einer eng begrenzten Stelle ent stent 
•una dadurch sich relativ hohe Temperaturen an den 
: Reibungsf lachen ergeben, die wiederum die Lebensdauer 
und die Reibkonstanz negativ beeinflussen. 
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loesweiteren let die nur fiir den kritischen Bereich un- 
bedingt erforderliche Reibkraft auch im stationaren 
Bereich in voller Hohe noch vorhanden, woraus sich negative 
• • Auswirkungen hinsichtlich der Gerausch- und Warmeentwickluhg 
5 sowie der Schwingfreiheit ergeben. 

Zur Vermeidung dieser negativen Auswirkungen muB die 
•maximal einstellbare Reibkraft we it unterder fiir-eine 
im kritischen Bereich optimale Dampfung erf orderlichen 

Reibkraft liegen. 
10 Bin weiterer Nachteil besteht darin, daB zur Erregung von 
resonanzerregten Unwuchtbegrenzernein dampfungsarmer 
unterkritischer Bereich benotigt wird, was mit den bis- 
ber bekannten Reibungsdampfern nicht realisierbar ist. 

15 Ziel der Brfindung ■ 

Durch die Erfindung soli eine effektivere Reibungs- 
dampfung iiber alle Bewegungsphasen des Schwingvorganges 
erreicht werden* 

on ^arle gung dee Wesens de r Erfindung 
I: Mit der Erf indung wird eine Vert eilung der Reibkrafte. 
und damit der Reibungswarme auf verschiedene Bereiche 
. erreicht und 'eine selbsttatige Einstellung einer fiir den 
kritischen Bereich relati.v hohen und einer fiir den unter- 
. 25 kritischen und stationaren Bereich relativ niedrigen Rei- 
bung erzielt. , ' • 

Desweiteren soil eine spi elf reie elastisch abgefederte. 
StoBelfuhrung, eine hohe Verschleififestigkeit und 
Lebensdauer erzielt werden. 
30 . ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, dafi ein auf dem 
StoBel axial beweglich angeordneter Reibungskolben als 
ein Hohlzylinderring ausgebildet ist, welcher analog 
einer am Gehause angeordneten Reibbuchse an. den zylind- 
rischen .Wandungen auf dem Umf ang • vert eilt e. rechteckige 
35 Durchbriiche besitzt. 



-3 - 

. Bin weiteres Erfindungsmerkmal besteht darin,. daB«der 
StoBel einen axial begrehzten Gleitbereich fiir den 
.^Reibungskolben auftyeist , welcher kleiner als die im 
kritischen Bereich auf tret ende Amplitude und groBer 
5 als die maximal im stationaren Bereich auftretende 
Amplitude- ist* - 
* Erfinderisclx iat... ferner, daB sich die Reilpkrafte zwischen 
•Reibungskolben und ""GehSus e . zur Reibkraft zwischen StoBel 
_^und Reibbuchse und dies e zur Reibkraft zwischen Reibungs- 
10 kolben und StoBel in ihrer GroBe wie etwa 4 * -2 :";T 
v.erhalten# 

Ausi1iiirunp:sbelQplol • 

Die Erf indung soli an Hand eines Ausfiihrungsbeispieles 
15 . naher erlautert werderu, 

, In den zugehorigen Zeichnungen zeigen 
. -Pig. 1 Schnittdarstellung des Reibungsdampf ers 
Pig* 2 Reibbuchse 
Pig* 3 Reibungskolben 
20 Pig # 4 Prinzipskizze zur Erlauterung der Punktion 
Pig* 5 Prihzipdiagramm/zur Erlauterung der V/irkung 
Pig.. 6. Prinzipdiagramm zur Erlauterung des Effektes 
In Pig. 1 ist ein Reibung'sdSmpf er dargestellt# 
Das Geh&use 3 nimmt die Reibbuchse 2 auf. 
25 In der Reibbuchse 2 wird der StoBel l .gefuhrt, wobei. 
unter der Pederkraft der Ringfeder 6 die Reibkraft P R1 
. wirkt . 

. Auf dem StoBel 1 sind die' Begrenzungen 5 mit dayor-. 
liegenden Gummischeiben 9 befestigt* 
30/ Auf dem StoBel. 1, zwischen deh Begrenzungen 5 und den 
•. Gummischeiben. 9, ist der Reibungskolben 4 mit den Ring- 
f edern 8 und 7 verschiebbar angeordnet. 
Durch die Pederkraft der Ringfeder 7 wirkt die Reibkraft 
P R 2 zwischen Reibungskolben 4. und Gehause 3 und durch 
35. die Pederkraft. der Ringfeder. 8 wirkt die Reibkraft P R2 
zwischen StoBel 1 und Reibungskolben 4* 
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Dabei verhalten sich die Reibkrafte Pt> 0 zu zu P ' 
in ihrer GroBe wie 4 zu 2 zu.1* 

In Fig. 2 ist die Reibbuchse 2 mit Ringf eder 6 darge- 
stellt. Durch die Pederkraft der Ringf eder 6 werden die ' 
5 . rechteckigen Durchbrtiche auf den in der Bohrung gefiihrten 
StoBel 1 gedriickt. 

In Pig. 3 ist. der Reibungskolben .4 mit den Ringfedern 7 
und 8 dargestellt. Die rechteckigen Durchbriiche werden 
durch die Ringfedern 7 und 8 nach innen bzw. nach auBen 
TO durchgedrtickt und wirken auf da>s Gehause* 3 bzw. den . in 
der Bohrung gefiihrten StoBel 1. 

Die Pig. 2 und Pig. 3 sind in Verbindung mit Pig. 1 zu' 
• betrachten. /. 
In Pig. 4 ist die Punktionsweise dargestellt. 
15 Bei Wirkung einer Kraft P erfolgt eine Bewegung des ■ 

. StoBels 1 womit . zunachst innerhalb des Gleitbereiches 
./ eine Reibung durch die Reibkrfafte P~V und P o0 bis zum 
Anschlag an der Begrenzung 5 erzeugt wird. 
An dieser Stelle beginnt die Beweguhg des Reibungskolbens 
20 4, womit eine groB ere Reibung durch die jetzt wirkenden 
' Reibkrafte P Rl und P R ^ erzeugt wird. Da. si'ch dieser 
Vorgang standig tiber den Plus^Minus-Bereich wiederholt, 
ergibt sich bei Verriiigerung der Sohwingungsamplitude 
\ bis unterhalb des Gleitbereiches eine stabile Mittigkeits- 
25 lage fiir den Reibungskolben 4, womit die Reibung nur noch . 
. durch die Reibkrafte P Rl und P R2 erzeugt. wird. 
Durch die Bemessung des Rei,bungsdampf ers wird stet.s 
erreicht, daB die hochfrequenten stationaren Schwingungen 
^ nur jnit den relativ kleinen Reibkraften P Rl und P R2 ; ge- 
30- dampft werden, wahrend die im kritischen Bereich ent- 

stehenden niedrigfrequenten Resonanzschwingungen wirkungs-r • 
voll mit P Rl : void mit, den intervallmaBig wechselnd wirkenden 
Kraft en P R2 und P R3 gedampft werden. 
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: - In Pig*. 5 ist der funktipnelle Ablauf dargestellt , aus dem 
ersichtlich ist, daS am : Ende des Gleitbereiches an Stella 
von P R2 die groBere Reibkraft F R3 zu wirken beginnt. 
Die dabei erzeugte Reibarbeit wird durch die gesamte 
5 mit . der' Vollinie umrandeten Plache ausgedruckt. Im Vergleich 
dazu.stellt. die • schraffierte Plache die Reibarbeit dar, die 
mit den bisher bekannten Reibvuigsdampf ern erzeugt werden 
kann* 

In Pig* 6 ist. der Schwingungsverlauf in der Anlaufphase 
10 durch. die Vollinie dargestellt. Im Vergleich dazu zeigt 

die gestrichelte Kurve den Schwingungsverlauf . bei . Ahwendung 
der bisher bekannten ReibungsdSmpfer. 
. Es bedeuten in den Pig. 4, 5 und 6 
P . =s die gesamte Reibkraft . 
15 P R1 = Reibkraft an der Reibbuchse 

= Reibkraft zwischen Reibungskolben und Stoflel . 
' P nr> ' = Reibkraft zwischen Reibungskolben und GeHause ' . 

R3 ; ' 

A = Schwingungsamplitude 

A stat ~ '^a** 10 *?-® Amplitude im stationaren Bereich 

20 A, « maximale ; Amplitude im kritischen Bereich. 

n ' . > Schletiderdrehzahl oder Erregerf requenz . . 

, .UKB = unterkritischer . Bereich 

KB = kritisc.her Bereich 

.."•.* * * 

Stat.B = stationer er Bereich 
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Erfindun^aansprliche 

*. ■ '".jj 

1. Reibungsdampfer fUr achwingungagedampfte Maschinen und 
Gerate, inabesondere Trommelwaacbmaachinen, beatehend 
aus einem mit .einer Reibbuchse (2) veraenenen zylindrischa|i .. 
' Gehause (3) und einem mit einem Reibungakolben (4) ver- 
aehenen StoBel (i)* Wobei die aowonl am Stofiel (1 ) als , 
auch an der Wandung dea Gehauaea (3) erzeugten Reib- 
krafte mit t els elastischer Element e hervorgerufen werden, . : . 
. gekennzeichnet dadurcn, daB der auf dem StBBel (1) an- 
geordnete Reibungskolben (4) als axial beweglicher Hohl- 
zylinderring ausgebildet ist» . 

2* Reibungsdampfer nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,. . 

daB sowohl der Reibungskolben (4) als auch die Reibbuchse (2) 
an ihren zylindrischen Wandungen auf dem Umfang verteilte ■ 
rechteckige Durchbriiche au£Weisen# 

,3 #f Reibungsdampfer nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet 
dadurch, daB der StoBel (1) einen axial begrenzten 
Gleitbereich aufweist, welcher kleiner als die- im 
kritischen Bereich auf tret enden Amplituden und groBer 
als di e im stationaren Bereich auft ret enden maximalen 
Amplituden ist# ' * 

■■".*.. ■ - * ' - • .-. 

4." Reibungsdampfer nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet . 

. dadurch, daB ,sich die Reibkrafte P R3 zu P R1 zu .P^ 

xiiTihr'er Grofle wie 4 zu 2 zu 1 verhalten. 
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